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»> ¢POR QUE EN LA UNIVERSIDAD?

La Sabana Santa, también conocida como Sabana de Turin o Sindone, es un
objeto lleno de misterio. Se cree que es la sabana que cubrié a Jesus de Nazaret
en su sepultura.

En este lienzo de cuatro metros de ancho hay mensajes, datos e informacion que
solo la ciencia del siglo XX y XXI ha encontrado y que coinciden con el relato del
Evangelio.

El origen y la imagen misma siguen siendo una incégnita sin resolver para la
ciencia actual. De ahi que su presencia en una capilla universitaria sea pertinente.

Junto a la Sdbana Santa esta el Sudario de Oviedo. En los ultimos afios, estudios
forenses han concluido sorprendentemente que ambas telas cubrieron a la misma
persona en su entierro.

La exposicion quiere poner en diadlogo a la ciencia con la filosofia y la teologia para
la explicacion de estos objetos de veneracion y la reflexion que suscitan.

Esta web muestra el contenido ampliado de la exposicion permanente La Sabana

Santa (aun en construccion), que se encuentra en la recién inaugurada Capilla de
la Universidad Francisco de Vitoria.
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01. Fotografia

1.1.PRIMERA FOTOGRAFIA REALIZADA A LA SINDONE (1898)
El descubrimiento de la negatividad de la Sindone

El abogado Secondo Pia logré la autorizacion de la Casa Saboya para fotografiarla en la Ostension
de 1898 (las ostensiones son exhibiciones de la Sindone). Fue en esta ocasion cuando la impronta
revel6 una caracteristica inexplicable: la negatividad.

Aunque la foto de 1898 no era aun muy perfecta (la fotografia se habia inventado poco tiempo antes)
causo6 un verdadero revuelo, pues en aquella placa fotografica, donde deberia verse una imagen
confusa -como en todos los negativos- aparecia el «hombre de la Sindone» con una apariencia
totalmente real. Las huellas impresas actlian como un negativo optico del cuerpo que fue envuelto
en ella, por eso, el negativo fotografico de ese insdélito negativo presentaron una imagen
comprensible a nuestros ojos.

El negativo fotografico de cualquier imagen contiene una doble inversion: lo que en el positivo
aparece blanco, en el negativo aparece negro y viceversa (se invierte el claroscuro); y lo que en el
positivo estd a la derecha, aparece a la izquierda en el negativo y viceversa (por invertirse la
posicién). Lo que nunca ocurre es que sea en el negativo y no en el positivo donde veamos la
imagen real del sujeto fotografiado. En las fotos en color del rostro el fenémeno de la negatividad
de la impronta se produce igualmente. Eso si, por efecto de la quimica de la pelicula ortocromatica,
los tonos amarillos de la Sindone se convierten en tonos azulados (sus complementarios) y las
zonas rojizas de la sangre se convierten en blancos.

( DOS CARTAS DE SECONDO PIA SOBRE LA FOTOGRAFIA DE LA SABANA SANTA )

T

Primera foografia de la Sindone

= 5 T

Negativo de la }otogréfia anterior
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1.3. SEGUNDA FOTOGRAFIA DE LA SINDONE (1934)

La siguiente fotografia se realiz6 en la Ostensién de 1934 y contd con un nuevo fotografo: Giuseppe
Enrie.

La confirmacién del fenémeno observado en las fotos de Secondo Pia se produjo con la toma de
nuevas fotografias. Las fotos en blanco y negro sacadas por Giuseppe Enrie se consideran
insuperables para la época.

Se constata huevamente que el negativo contiene, en realidad, el positivo 6ptico de la
imagen. Las manchas de sangre se ven claras en el negativo fotografico porque en el original son
manchas oscuras —como la sangre, l6gicamente—; por el contrario, la impronta adquiere en el
negativo fotografico su verdadera apariencia.

Esta caracteristica Unica hace inimaginable una falsificacion medieval: hasta la invencién de la
fotografia se desconocia —y desde luego no se entendia— el concepto mismo de la negatividad. Se
distinguen muy bien los dos tipos de huellas presentes en el Lienzo por su diferente intensidad: lo
gue es propiamente la impronta del cuerpo —de origen aun inexplicado— y las manchas de sangre
producidas por contacto.

Enrie, G. Detail of the Shroud of Turin, May 1931, The Met.

Positivo y negativo fotografico de la impronta frontal. Detalle del negativo a color del rostro.
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02. La Sindone es Tridimensional

A finales de los afios 70, los doctores John Jackson y Eric Jumper crean el Proyecto de
Investigacion sobre la Sindone de Turin, conocido por sus siglas en inglés STURP (Shroud of
Turin Research Project). El proyecto esta compuesto por un equipo de cientificos, norteamericanos
en su mayoria, y varios de ellos de instituciones dependientes de la NASA.

El interés por la Sabana se originé a partir de un descubrimiento inesperado: investigadores del
equipo STURP constataron que la impronta del hombre de la Sindone tenia informacién
tridimensional.

> El método VP-8 utilizado por la NASA que descubrié la tridimensionalidad

Al colocar una fotografia del rostro de la Sabana en el analizador de imagen de la NASA VP-8,
aparecié ante sus ojos un relieve perfectamente coherente con el de un rostro humano de
tres dimensiones.

En aquellos afios la NASA estaba obteniendo las primeras fotografias tridimensionales de Marte.
La sonda espacial «Mariner» no realizaba fotografias normales sino tomadas con haces de luz
ultravioleta. En estas, el tono de gris de cada punto se corresponde exactamente con el relieve
fotografiado: cada punto es mas claro u oscuro segun esté mas préximo o alejado de la maquina.
La exactitud del método es tal que el VP-8, empleado por el Jet Propulsion Laboratory de la NASA,
mostraba en la pantalla del ordenador una imagen con tres dimensiones perfectamente ajustada a
la realidad.

Si aplicamos el VP-8 a una foto normal da un relieve irreal. Las fotografias normales no tienen esa
informacién tridimensional. En una foto normal la oscuridad no se corresponde con la profundidad,
sino que esta relacionada con las sombras arrojadas y la direccion de la luz, por eso el VP-8 produce
grandes errores. El relieve aparece aplanado y deforme. Sorprendentemente, la imagen de la
Sindone es tridimensional.

( Listado de los investigadores del Proyecto STURP )

¢Qué descubrieron?

En la impronta de la Sindone existe en cada punto una relacién matemética entre la intensidad de
la huella y la distancia del cuerpo al lienzo. Los estudios realizados por los americanos permitieron
conocer que las huellas son mas o menos densas segun el relieve del cuerpo; por eso el
ordenador puede reconstruir ese relieve dandole la vuelta a la ecuacion.
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También descubrieron que no es una imagen hecha por contacto. Una imagen producida por
contacto daria una huella muy intensa, pero plana en los salientes del cuerpo y nula en las zonas
entrantes. El hecho de que la intensidad de la imagen no sea cero en los puntos del cuerpo que no
han tocado la tela excluye la posibilidad de una huella hecha, simplemente, por contacto. Es claro
gue las zonas quemadas, los pliegues de la tela y los regueros de sangre o agua producen
distorsiones, pero la imagen central parece coherente con el relieve de un cuerpo de tres
dimensiones. A continuacion, mostramos dos pruebas que se realizaron a partir del descubrimiento
de la tridimensionalidad:

Relieve: las zonas quemadas, los pliegues de la tela y los regueros de sangre o agua
producen distorsiones, pero la imagen central parece coherente con el relieve de un cuerpo
de tres dimensiones.

Estatua de cartdn: La estatua de carton obtenida por ordenador
ha podido reproducir una figura completa del hombre de la
Sindone siguiendo los datos relativos al relieve del cuerpo que
se deducen de las diversas intensidades de la huella. Se ha de
tener en cuenta que la imagen de los brazos, quemada en el
incendio de 1532, altera considerablemente el conjunto. A través
de filtros diversos se ha logrado eliminar manchas vy
deformaciones del relieve del hombre de la Sindone. El profesor
Giovanni Tamburelli, de Ila Universidad de Turin, logré
resultados espectaculares.
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[ © An Image Resurrection of the Man Of The Shroud, Giovanni Tamburelli )

El Dr. Dennis Gabor, fisico hangaro, inventé la Holografia en 1947, y en 1960 el Dr. Theodore
Mainman desarrollé el primer rayo laser que posteriormente tuvo muchas aplicaciones en la
Holografia, ambos cientificos recibieron el Premio Nobel.

A partir de estos avances, el profesor Peter Soons, médico especialista en tratamientos de
imagenes 3D y hologramas, junto a un equipo de expertos, produjeron hologramas de la Sabana
Santa basados en la informacion tridimensional cientifica en la escala gris de la imagen.

2.1. JORNADAS DE OBSERVACION DIRECTA: 4 DIAS COMPLETOS PARA OBSERVAR
EL LIENZO

El equipo STURP logro autorizacion para examinar durante 120 horas seguidas el Lienzo, del 9 a
13 de octubre de 1978. A tal efecto se desplazaron 72 cajas del material mas moderno y sofisticado
gue se tenia entonces, desde varios laboratorios norteamericanos al Palacio Real de Turin.

La mayoria de los cientificos del STURP se desplaz6 a Turin a las Jornadas de Observacion Directa.
También se cont6 con ayuda de otros laboratorios para analisis concretos. En el Gltimo momento,
el arzobispado de Turin permitié a un grupo italiano tomar algunas muestras antes de que
los americanos empezaran. Max Frei, fundador del Centro de Investigacion Cientifica de la Policia
de Zurich y uno de los méas afamados especialistas de la INTERPOL en aquellos afios, participé de
este primer grupo.

Una mesa-soporte magnética donde realizaron
mas de 300 experimentos

El Dr. Jackson, fisico, repasa con el resto de su
equipo el orden de los andlisis extendiendo la tela
sobre la mesa-soporte, una mesa magnética,
basculante, que habia sido realizada expresamente
para la ocasion por la Nuclear Technology
Incorporated. Sobre ella se iniciarian mas de 300
experimentos fisicos y quimicos a los que se
someteria el Lienzo.

Samuel Pellicori, fisico 6ptico del STURP del Instituto de Investigacion de Santa Barbara, realizé
un examen del rostro de la Sindone con un microscopio binocular adaptado para vision vertical.
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Toma de muestras

La primera vez que se pudo ver el reverso del Lienzo fue en 1978. Al descoser su forro, se comprobé
que la imagen es totalmente superficial y que la tela mantenia una elasticidad muy buena. Las
manchas de sangre fueron lo Unico que traspasé el tejido.

Se observan restos de tejido epitelial y particulas de tejido muscular correspondientes a la
zona de la espalda. No se han encontrado indicios de que el cadaver se hubiera corrompido, pero
el analisis permite descubrir piel de vardn y particulas de carne. El microscopio descubre enorme
contaminacion (pdlenes y todo tipo de restos inorganicos propios de un lienzo antiguo). Entre
los restos de contaminacion encontraron entre las muestras que no dejan lugar a dudas: este Lienzo
ha servido para amortajar a un hombre.
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TIPO DE TECNICA DESCRIPCION IMAGEN
TECNICA DEL Se produjo tratamiento de
FALSO COLOR imagen por ordenador

aplicando falso color.

Esta técnica facilita la
identificacién de los distintos
tipos de marcas e intensidades
al dar a cada huella una
coloracion diferente segun su

intensidad.
MACRO Se hizo una macrofotografia de
FOTOGRAFIA zona con imagen del cuerpo

completo, pero sin sangre u
otro pigmento. Se vio que
Unicamente determinadas
fibras, las mas superficiales de
cada hilo, estan ligeramente
mas oscuras. Esto no quiere
decir que tengan algun tipo de
colorante sino que es la
degradacion de la celulosa del
lino lo que causa ese tono.

ESPECTROGRAFIA Y Se hicieron las primeras fotos
ESPECTROFOTOME- de calidad, en color, con luz
TRIA visible. Entre los muchos
experimentos realizados,
algunos tan importantes como
los analisis quimicos
exhaustivos de las muestras,
hay que resaltar las pruebas de
espectrografia'y
espectrofotometria. Las
fotografias tomadas por Vernon
Miller, del Instituto Brooks, y
por Barrie Schwortz son las
mejores realizadas en color
hasta hoy. Se tomaron mas de
5.000 fotografias con distintas
longitudes de onda.
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RAYOS X Sobre el examen de rayos X,
Mottern y London comprobaron
gue no existe pigmento en la
Sabana que pudiera haber
producido la imagen.

LUZ INFRARROJA Y Se fotografié la Sindone con luz
ULTRAVIOLETA ultravioleta y el rostro con luz
infrarroja. Se observan
numerosos puntos de
fluorescencia a la luz infrarroja
y, sobre estas lineas, la misma
imagen a la que se ha aplicado
un tratamiento digital para
determinar densidades.

LUZ La luz trasversal hace
TRANSVERSAL desaparecer la impronta.
Aplicando focos por detras del
Lienzo se comprueba que
mientras las manchas de
sangre u otros restos se ven
opacos a la luz, la huella del
cuerpo es transparente. Esto
indica que la impronta no esta
formada por ningin material
afnadido sobre la tela.
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2.2. ESTUDIOS HEMATOLOGICOS

La hematologia es la rama de la medicina que se encarga del estudio de las células de la sangre y
Sus precursores.

Un hematélogo de reconocido prestigio, judio y no perteneciente al STURP, el Dr. Alan Adler, del
Western Connecticut Institute, fue tajante tras determinar la naturaleza hematica de las
manchas.

@ THE ORIGIN AND NATURE OF BLOOD ON THE TURIN
SHROUD

© CHEMICAL AND PHYSICAL CHARACTERISTICS OF THE
BLOOD STAINS

John Heller, del Instituto de Nueva Inglaterra, y J. Janney, del Laboratorio Cientifico Nacional de
Los Alamos, durante el examen quimico de fibras sindonicas realizaron otro examen quimico. Heller
fue plenamente coincidente con la opinién de Adler: no habia duda, era sangre.

( @ BLOOD ON THE SHROUD OF TURIN )

A continuacién, mostramos algunos de los estudios que se realizaron:

= Manchas incrustadas

En la macrofotografia de zona manchada de sangre se
aprecia a simple vista que, por el fenbmeno de
capilaridad, las manchas de estas zonas se habian
incrustado en el tejido llegando a la otra cara de este.
Era fundamental saber si se trataba de sangre humana.

= La sangre
Los doctores John Heller y Alan Adler sometieron la muestra a 12 test y todos ellos fueron
positivos, a pesar de que la sangre fuera antigua y estuviera en parte degradada. Entre los test

2024 ufv.es INSTITUTO JOHN HENRY NEWMAN 10


https://institutojohnhenrynewmanufv.com/wp-content/uploads/2024/09/Adler_The-Origin-and-Nature-of-Blood-in-the-Turin-Shroud.pdf
https://institutojohnhenrynewmanufv.com/wp-content/uploads/2024/09/Adler_Chemical-and-Physical-Characteristics-of-Blood-Stains.pdf
https://institutojohnhenrynewmanufv.com/wp-content/uploads/2024/09/Blood-On-The-Shroud-Heller-Adler-1980-OCR.pdf

D Universidad
//}\’I/ U F V Francisco de
N Vitoria

destaca la prueba de la albumina, la de los pigmentos biliares, la de las proteinas, el test
hemocromdgeno y el fundamental de la fluorescencia de Heller. Otra prueba determinante: la
presencia de glébulos rojos.

El Dr. Baima Bollone, catedratico de Medicina Legal de la Universidad de Turin,
independientemente de los andlisis del STURP, también estudié muestras de la Sindone y llegd
a resultados coincidentes. Precisé que es sangre humana del grupo AB utilizando el método de
fluorescencia de antigenos. Este es el grupo sanguineo caracteristico de la raza hebrea y muy
poco comun en el mundo. Se calcula que solo lo tiene el 3% de la poblacién mundial.

Estudios:
Research on extremely minute and ancient traces of blood. Spectrum International (11).

Demostration of blood, aloes and myrrh on the holy shroud with inmunofluorescence techniques.
Spectrum International (13).
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2.2.1. CARACTERISTICAS DE LA IMPRONTA

Teorias

Fintura, . Radiacion
T * Contacto Va Vapory
o polvo

Superficialidad NO NO NO NO sl
Pormenorizacion NO NO NO Posible | Posible
Estabilidad térmica NO Posible NO Posible Sl

Ausencia de pigmento NO Posible Sl Sl Sl
Tridimensionalidad NO NO NO [ [] sl
Negatividad sl Posible | Posible Posible sl
No direccionalidad Posible | Posible Sl sl Sl
Estabilidad quimica Posible | Posible NO NO Sl
Estabilidad al agua Posible Posible NO NO Sl

Superficialidad. La imagen esta esencialmente constituida por una degradacion de la parte
mas extrema y somerisima de las fibras del lino en el tejido de la Sindone. No ha penetrado
ni siquiera un tercio del grosor de los hilos.

Ausencia de pigmentacién. No hay traza alguna de pigmento en la imagen. El origen de
su formacion no es ni tinte ni pigmento. Esta comprobado, por tanto, que no es una pintura.

Ausencia de direccionalidad. El proceso responsable de la formacién de la imagen actu6
de una forma no direccional, es decir, no aparece aqui esa inevitable marca personal de
direccion que imprime una mano en sus pinceladas.

Negatividad. La imagen de la Sindone es un negativo éptico y por ello resulta comprensible
a nuestros ojos cuando se invierte su claroscuro en el negativo fotografico (negativo
fotografico de un negativo = positivo visual). Solo entonces adquiere la impronta un aspecto
real y detallado.

Tridimensionalidad. Es la mas sorprendente de todas las caracteristicas. La intensidad de
la imagen varia en funcién de la distancia de la tela al cuerpo. Su relacion matematica es
tan precisa que resulta imposible a los cientificos construir una réplica tridimensional del
hombre de la Sindone.

Pormenorizacion. La impronta es extraordinariamente detallada segun el estudio médico
legal de las heridas. Asi, por ejemplo, no solo son perfectamente identificables las
contusiones producidas por los azotes, sino que dentro de estas contusiones se pueden
apreciar también diminutos arafiazos desgarradores dejados por el flagrum romano.

ufv.es INSTITUTO JOHN HENRY NEWMAN 12
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= Estabilidad térmica. La imagen no ha sido alterada por el calor. La porcion de la misma
gque estuvo mas cerca de las quemaduras producidas por el incendio de 1532 presenta un
colorido idéntico al de la imagen presente en las porciones mas alejadas de las llamas.

= Estabilidad hidrolégica. La Sindone quedé empapada de agua durante la extincién del
incendio de 1532, pero la imagen no parece haber sido afectada por ella. No hay diferencia
con las porciones que no se mojaron.

= Estabilidad quimica. El colorido pardo-amarillo que forma la imagen no puede disolverse,
decolorarse o alterarse mediante reactivos quimicos. Esto es consecuencia de que el color
es fruto de la degradacién de la celulosa.

2.3. CONCLUSIONES DE LOS ESTUDIOS

Hasta ahora ninguna de las teorias cientificas pueden explicar todas esas caracteristicas. Los
miembros del equipo STURP, antes de publicar en 1981 el informe final sobre la imagen, dedicaron
méas de 150.000 horas de estudio al tema y cotejaron las diversas teorias formuladas con las
caracteristicas citadas.

Si pudiéramos hacer que un cadaver emitiera en una fraccion de segundo una radiacion de altisima
energia y que esta pudiera ser perfectamente controlada obtendriamos una huella con todas las
caracteristicas requeridas. Sin embargo, esto no se ha logrado, la conclusion desde el punto de
vista cientifico es que estamos ante una imagen que no se ha podido explicar ni por causas
naturales ni artificiales.

e PHYSICS AND CHEMISTRY OF THE SHROUD OF TURIN A Summary of the 1978
Investigation

[ INFORME FINAL DEL EQUIPO STURP )

( PUBLICACIONES CIENTIFICAS DEL EQUIPO STURP )
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03. Estudios recientes
3.1. PROCESO DE RESTAURACION DE LA SiINDONE

Fue una comision de cientificos quien sugiri6 la restauracion de la Sindone, asi como su
preservacion extendida, no ya enrollada. Un trabajo considerado necesario porque, con el paso del
tiempo, las tensiones de las costuras estaban haciendo que los pliegues de la tela fueran cada vez
mas profundos. También porque los residuos organicos podian convertirse en elementos de riesgo
para la conservacion de la tela.

Entre los meses de junio y julio de 2002, en la sacristia nueva de la Catedral de Turin, la profesora
Metchild Flury-Lemberg, experta en textil, y su equipo, llevaron a cabo un proceso de restauracion
de la Sindone. Incluyo distintos procedimientos:

= Descosido de la tela de su anterior tela de soporte.

= Eliminaciéon de los “parches” o remiendos aplicados por las clarisas sobre las quemaduras
causadas por el incendio de Chambéry (1532).

=  Sustitucion de la “tela de holanda”, a la cual se habia fijado la Sindone en 1534, por una
nueva. La tela de holanda fue una tela que pusieron las Hermanas Clarisas para darle mayor
consistencia después de las quemaduras que sufrié en el incendio de 1532 en Chambéry.

= Grabacion de espectros de reflectancia UV-VIS, espectros de fluorescencia y espectros de
Raman.

= Escaneo digital completo del lienzo por ambos lados.

= Realizacion de una nueva serie completa de fotografias por Giancarlo Durante.

Todos los elementos eliminados, asi como los elementos depositados en los bordes de las
guemaduras, fueron recogidos, catalogados, registrados y entregados al Custodio Pontificio.
También los resultados de las medidas llevadas a cabo.

Gracias al trabajo de restauracion puede decirse que las condiciones de conservacion de la tela han
mejorado notablemente.

Puedes consultar el documento original en italiano que explica todo el proceso.

En este video, la profesora Metchild Flury-Lemberg, experta textil que coordiné los trabajos de
restauracion de la Sindone, explica el proceso de restauracion.
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3.2. ENEA 2010: UN ESTUDIO QUE INTENTA REPRODUCIR LA SABANA

La Agencia Nacional para las Nuevas Tecnologias, la Energia y el Desarrollo Econdmico Sostenible
italiana (ENEA), llevo a cabo un nuevo estudio cientifico de la Sabana para intentar reproducirla.

El investigador principal, Paolo Di Lazzaro, junto a los cientificos D. Murra, A. Santoni, E. Nichelatti
y G. Baldacchini, concluyeron que el Lienzo no era falsificacion medieval.

Efectuaron numerosas mediciones no destructivas
de espectroscopia infrarroja, visible y ultravioleta, de
fluorescencia de rayos X, de termografia y pirdlisis,
de espectrometria de masa, de analisis micro
Raman, fotografia en transmision, microscopia,
extraccion de fibrillas y test microquimicos.

En el centro de la imagen, Paolo di Lazzaro,
flanqueado por otros investigadores del grupo.

CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

2024

La doble imagen (frontal y dorsal) de un hombre flagelado y crucificado, que aparece a duras
penas en el pafo de lino de la Sabana Santa de Turin, presenta unas caracteristicas fisicas
y quimicas tan peculiares que actualmente hacen imposible obtener en el laboratorio una
coloracion idéntica en todos sus componentes.

La primera forma adquiere valor por el hecho de que existe una relacién precisa entre
intensidad (esfumado) de la imagen y la distancia entre cuerpo y tela.

Ademas, la imagen esta presente también en las zonas del cuerpo que no estaban en
contacto con la tela, por ejemplo, justo encima de las manos, alrededor de la punta de la
nariz.

La segunda modalidad es menos probable porque faltan las deformaciones geométricas
tipicas de un cuerpo en tres dimensiones en contacto con una sabana bidimensional.
También falta la huella lateral del cuerpo.

Como consecuencia se deduce que la imagen no se ha formado por el contacto del lino con
el cuerpo.

Faltan sefiales que indiquen putrefaccién en las partes correspondientes a los orificios, que
se manifiestan en torno a las 40 horas de la muerte. Como consecuencia, la imagen no
depende de los gases de la putrefaccion y el cadaver no permanecié mas de dos dias.

La imagen de la Sadbana Santa presenta algunas caracteristicas que no han conseguido
todavia reproducir, por ejemplo, el difuminado de la imagen debido a una diversa
concentracion de fibrillas en color amarillo que se alternan con fibras sin color.
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¢POR QUE NO ES POSIBLE SU REPRODUCCION?

La potencia total de la radiacion UV necesaria para colorar de manera instantanea la superficie de
un lino que corresponda a un cuerpo humano de estatura media equivale a 2.000 MW/cm2, es decir,
34.000 miles de millones de vatios para 17.000 cm2, lo cual hace que hoy sea practicamente
irrealizable la reproduccion de la totalidad de la imagen usando un solo laser excimer. Esta potencia
no puede ser creada por ninguna otra fuente de luz U.V. construida hasta hoy. Las mas
potentes que se pueden encontrar en el mercado llegan a algunos miles de millones de Watt.

( INFORME DE ENEA (2010) )

Ha habido otros estudios posteriores, como el de Rayos X de 2022 que daté la antigliedad del
material textil de la S&bana en el siglo |, pero cuya credibilidad ha sido muy discutida por la
comunidad cientifica porque tiene mas margen de error que el C14.

3.3. REVISTA HERITAGE 2022: UNA NUEVA TECNICA DE RAYOS X

Este estudio, el mas reciente sobre Rayos X a dia de hoy, muestra un nuevo método de datacion
de hilos de lino antiguos mediante la inspeccion de su degradacién estructural por medio de la
dispersién gran angular de rayos X (WAXS). El método de datacion por rayos X se aplicé a una
muestra de la Sabana: un hilo tomado en las proximidades de la zona de 1988/radiocarbono
(esquina de la Sabana correspondiente a la zona de los pies de la imagen frontal, cerca de la
llamada muestra Raes).

El tamafio de la muestra de lino era de aproximadamente 0,5 mm x 1 mm. Obtuvieron perfiles de
datos WAXS integrados unidimensionales para la muestra, que eran totalmente compatibles con las
mediciones analogas obtenidas en una muestra de lino cuya datacion, segun los registros historicos,
es 55-74 d.C., Asedio de Masada (Israel). El grado de envejecimiento natural de la celulosa que
constituye el lino de la muestra investigada, obtenido mediante andlisis de rayos X, demostré que
el tejido de la Sabana es mucho mas antiguo que los siete siglos propuestos por la datacion por
radiocarbono de 1988. Los resultados experimentales son compatibles con la hip6tesis de que la
Sabana de Turin sea una reliquia de 2000 afios de antigliedad, como supone la tradicion cristiana,
bajo la condicién de que se mantuviera a niveles adecuados de temperatura media secular -20,0-
22,5 °C- y humedad relativa correlacionada -75-55%- durante 13 siglos de historia desconocida,
ademas de los siete siglos de historia conocida en Europa. Para que el resultado actual sea
compatible con el de la prueba de radiocarbono de 1988, la Sindone deberia haberse conservado
durante sus hipotéticos siete siglos de vida a una temperatura ambiente secular muy préxima a los
valores maximos registrados en la Tierra.

[ ARTICULO EN PRENSA, EL DEBATE J [ ARTICULO CIENTIFICO DE LA REVISTA HERITAGE ]
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04. Estudios del Carbono 14: un método superado

Willard Frank Libby fue el inventor del método de datacién por Carbono 14, cuyo desarrollo le valio
el Premio Nobel de Quimica en 1960. Este método consiste en determinar la antigliedad de los
restos organicos y atribuirles una fecha segun la cantidad de carbono radiactivo que quede en las
muestras analizadas. Se utiliza habitualmente en arqueologia con buenos resultados. En su dia,
Libby fue el primero que pensé en aplicar su original descubrimiento a la Sdbana de Turin, pero los
resultados no fueron exitosos.

A continuacion, se explicard coémo funciona el Carbono 14 y por qué no fue determinante en el
caso de la Sindone.

¥> :Coémo funciona el Carbono 14?

El C14 (is6topo radioactivo del C12, que es el mas frecuente) se produce en las capas altas de la
atmosfera por efecto de los rayos césmicos y pasa a todos los seres vivos a través de la respiracion
o la alimentacion. Las plantas y los animales tienen una proporcion constante de C14 a lo largo de
su vida. Cuando mueren el C14 se desintegra a una velocidad conocida: se reduce a la mitad en
5.730 afos, a la cuarta parte en otros 5.730 afios y asi sucesivamente. Conociendo cuantos atomos
de C14 gquedan en la muestra analizada, y por comparacion con los que tendria que tener de estar
vivo, se puede deducir cuanto tiempo hace que muri6 el ser que se analiza (en el caso de la Sindone
el tiempo en que se cortd el lino con el que se hizo la tela).

En esta toma de |a muestra del Carbono 14 de 1988 puede verse como se conservaba la Sindone
enrollada sobre si misma. Asi permanecio hasta 1998.

¥> Ladatacién con Carbono 14 de 1988 atribuy6 el Lienzo al siglo Xl

En 1988 la Sindone fue sometida a una datacién con el método del C14. Tras realizar el corte
oportuno, el profesor Testore pes6 en una balanza de precision la tela retirada. Esta pequefa tira
se dividié posteriormente en varios fragmentos y se envio a tres laboratorios. Sorprendentemente
existieron cuatro versiones oficiales diferentes de los pesos y medidas de cada fragmento,
lo que alentd en su dia rumores sobre un posible fraude en la actuacion de los laboratorios.

Se ofrecieron a hacer gratuitamente el analisis de la Sindone los laboratorios de Tucson (Arizona-
A), Zurich (Suiza-B) y Oxford (Inglaterra-C) y se us6 el método —entonces recién descubierto— del
acelerador de particulas para la espectrometria de masa (AMS). Se habia acordado que cada
laboratorio recibiera tres cilindros metéalicos con las muestras: una de la Sindone, y las otras dos de
control, pero no fue asi. Se entregd, una vez que el cardenal de Turin dej6 la capilla y fuera de
protocolo, una cuarta muestra obtenida de una capa pluvial de san Luis de Anjou.
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Inicialmente se pensé en hacer una prueba ciega y que cada laboratorio recibiera, junto al fragmento
de la Sabana, otros dos de telas diferentes sin que supieran a qué lienzo pertenecia cada trocito;
sin embargo, la prueba no fue ciega porque como el tejido de la Sindone es tan caracteristico, todos
supieron cual era la tela que habian observado en Turin.

Resultados de la datacion

En la rueda de prensa del 13 de octubre de 1988, el cardenal Ballestrero en una sala de abarrotada
de periodistas relaté que, segun el telegrama recibido, la muestra de la Sindone tiene una cantidad
de C14 equivalente al de un lienzo del s. XlIl o XIV. En concreto, con un margen estadistico del
95%, se le atribuia una fecha entre 1260 y 1390 d.C.

El 16 de febrero de 1989, cinco meses después de que se
realizara la rueda de prensa de Turin, se publico el informe
cientifico del analisis realizado en la revista Nature. Este retraso
hizo que la valoracion de los resultados por la comunidad
cientifica  internacional pasara casi = completamente
desapercibida. Para los medios de comunicacién el tema estaba
ya zanjado, no asi para los investigadores.

El nivel de significacion de la datacién de la Sindone es excepcionalmente bajo (se ha redondeado
en un 5%, pero es aun inferior). Como afirma expresamente el articulo de la revista Nature, en el
caso de la muestra de la Sindone (muestra 1), “la dispersion de las medidas de los tres laboratorios
es mas grande de lo que podria esperarse de los errores citados”, es decir, ha habido alguna
circunstancia no tenida en cuenta entre los errores posibles que produce una dispersion anormal
en los resultados.
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¥> Los limites de la datacion del Carbono 14

El profesor Willard Frank Libby, creador del método de datacién del Carbono 14, a pesar de su idea
inicial, habia rechazado someter la Sindone a su analisis. Entendia que las condiciones especificas
del Lienzo (entre otras, la abundante contaminacion organica debida a su manipulacién continua)
lo hacian inaplicable. En un articulo en prensa afirma que se han cometido «fallos garrafales».

W.F. Libby murié antes de que se datara la Sindone con su método, pero al conocer el resultado de
la radiodatacion, otros cientificos retomaron sus palabras para advertir contra una supuesta
infalibilidad del resultado.

Llama la atencién que el laboratorio de Oxford, que aplic6 un método de limpieza superior, le
atribuya un siglo méas de antigiiedad. Una dispersion asi se da en menos de un 5% de los analisis
realizados con radiocarbono.

Otro caso conocido es el caso de una momia egipcia datada en Oxford con vendas 1.000 afios mas
jévenes que los huesos a los que estaban unidos. Las revistas cientificas especializadas recogen
con frecuencia curiosos errores debidos a factores que no se tienen en cuenta a la hora de utilizar
este método.

¢Entonces, la Sindone es falsa?

El coordinador de la prueba y director del laboratorio de investigacion del Museo Britanico, Michael
Tite, reconoci6 —tras la publicacion del informe completo en NATURE- que la datacion por C14 no
era suficiente para establecer que la Sindone fuera falsa. Recordd que tal afirmacién excede del
ambito probatorio del resultado obtenido y envi6 una carta al asesor cientifico del arzobispo de Turin
para pedir disculpas. Especificaba que él mismo no creia que la Sabana fuera falsa.

The British Museum
Rescarch Laboratory
o London wess 300 Telephone 01-636 1554 eXt

Professor L. Gonells, Pp—
Dipartimento di Fieica

Politecnico di Torino Owrderewee  MST/RH
C.Duce degli Abruzzi 24

10128 TORINO e 14 September 1989

EXPRESS MAIL

Dear Professor Gonella,

Following our recent moeting in Parts, 1 an writing to put on record the
fact that 1 mysolf do not er that the result of the radiocarbon
dating of the Turin Shro
correctly pointed out, to descride the Shroud as e forgery implics a
te intention to defroud and the radiocerbon dating clearly provides
n support of such a hypothesi

the Shroud to be o forgery. As you have

the
newspaper articles based on intervievs that I
only spologice once again for any problems that nuch
you and oth: .

T was very plessed to mect you and Professor Teatore again in Paris.

Vith best wishes.

Yours aincerely,

1 mysolf do not consider thal the result of the radiocarbon

%aé/ﬁ dating of the Turin Shroud shows the Shroud to be a forgery.
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4.1. TEORIAS ALTERNATIVAS SOBRE EL FALLO DEL CARBONO 14

La datacion fue alterada por el incendio — Dr. Dimitri Kouznetsov

Basandose en los célculos del Dr. John Jackson, este premio Lenin de Ciencias y exdirector del
Laboratorio «E. A. Sedov» de Moscu, Dimitri Kouznetsov, realizd una interesante experiencia.

- Someti6 una tela del siglo |, datada “Ti}l LiIIEEEERRIE LR
correctamente por los laboratorios de }' ,
Tucson, a un simulacro del incendio sufrido 4 '/

por la Sabana en 1532.

* Una segunda datacion atribuyo6 al Lienzo una | ,
fecha mucho mas reciente. La combustion 4
parcial del lienzo en un ambiente cerrado
habia alterado el Carbono 14 de la muestra.

Protones y neutrones alteran el carbono 14 - Dr. Jean-Bautise Rinaudo

El investigador de Medicina Nuclear en Montpelier,
Jean-Bautise Rinaudo, atribuye el origen de la imagen
sindonica a una irradiacion instantanea de protones
emitidos por el cuerpo, bajo el efecto de una energia
desconocida.

Rinaudo considera que los atomos implicados en este
fenbmeno -que ha podido reproducir
experimentalmente- son los del deuterio, presentes en
la materia organica, y formados por un protén y un
neutrén.

En sus experimentos ha comprobado que los protones
forman la imagen y los neutrones enriquecen el Carbono 14 falseando la datacion.

» Rinaudo, J., «Protonic Model of Image Formation», Third International Congress on the
Shroud of Turin, Turin, Italy, 5-7 June, 1998.
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Contaminacion no correctamente extraida — Dres. Garza y Mattingly

Los Dres. Garza Valdés y Mattingly, del
Instituto de  Microbiologia de la
Universidad de San Antonio de Texas,
consiguieron uno de los fragmentos de la
Sindone que no se llegd a usar en 1988.

Pudieron comprobar que sobre el Lienzo
abunda un compuesto biolégico formado
por hongos y bacterias que no se pueden
eliminar con los tratamientos de limpieza
que se aplicaron. Esto hace que la
datacion del Carbono 14 se vea alterada.

( O La datacion por el método del Carbono 14. Rodriguez Almenar, presidente del Centro Espariol de Sindologia. )

4.2. TRES POSIBLES HIPOTESIS SOBRE LA VERACIDAD DE LA SABANA SANTA A
PESAR DE LOS RESULTADOS DEL CARBONO 14

= Error en la datacion

La prueba del Carbono 14 no fue ciega: conocian cudl era la porcion de tela de la Sindone y
conocian la fecha exacta de las muestras de control que la acompafiaron por haberlas publicado,
entre otros, en el peridédico L'Osservatore Romano. La entrega clandestina de una cuarta
muestra era exactamente de la misma fecha que la atribuida a la Sindone (entre 1260 y 1390).

Pese a lo convenido, realizaron un anico informe de resultados en lugar de tres, poniéndose de
acuerdo previamente. Hubo contradiccién en relacion con los pesos y medidas de los
fragmentos cortados. La revista Nature dice que se cortd una muestra de 10 x 70 mm de la que
se hicieron tres fragmentos de 50 mgs de peso y en el anuario del laboratorio ETH de Zurich el
fragmento fotografiado mide 18 x 14 mm y pesa 52 mgs.

= Contaminacion en la Sabana

Esta es la postura defendida en vida por el inventor del método de datacién por radiocarbono
reiterada por sus sucesores después de la datacion de la Sindone.

La esquina de donde se han tomado las muestras era uno de los puntos mas contaminados de
toda la tela.
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Durante siglos se ha sostenido este lugar con las manos para mostrarla en publico. Para
aumentar la fiabilidad del resultado deberia haberse hecho un muestreo estadistico de toda la
superficie de la tela y no tomar todas las muestras del mismo lugar.

El incendio de 1532 es una fuente alta de contaminacion: combustion de la arqueta de madera
recubierta de plata, agua empleada en apagar el incendio, etc. Por otra parte, el Dr. Garza-
Valdés ha probado que existe una alta contaminacién organica en esa zona del Lienzo. La
cubierta bioplastica no se ha tenido en cuenta.

El Dr. Gove, tercer firmante del articulo de Nature y descubridor del método moderno de datacién
(AMS) ha aceptado como perfectamente vélida esta observacion y admite que tendria que
volverse a datar la Sindone. Ya en 1982 se hizo una datacién clandestina con C14 y no se
hicieron publicos los resultados por resultar totalmente contradictorios entre si los de las dos
porciones analizadas.

= Falsificacion de la Sabana

No existe método natural o artificial de produccién de una imagen con esas caracteristicas:

“ En base a los procesos fisicoquimicos conocidos hasta hoy, tendriamos
motivos para decir que la imagen de la Sindone no puede existir; pero es real, aunque
no consigamos explicarnos como se ha formado.

Dr. Jackson, fisico de la U.S. Air Force Academy

Se plantedé como hipétesis si cientificamente seria posible acercarse a la produccion de unas
huellas con las caracteristicas de las de la impronta de la Sindone: fruto de una radiacién
emanada de un cuerpo. No obstante, parece imposible de verificar, por tratarse de un fenémeno
irreproducible y que no puede obtenerse natural ni artificialmente. Esta hipétesis ha sido
propuesta oficialmente y de forma simultanea por los Dres. Tomas J. Phillips del High Energy
Phisics Laboratory de la Universidad de Harvard, y Eberhar Lindner, fisico de la Universidad de
Karlsruhe (Alemania).

Para llevarla a cabo, habria que reconocer que una radiacion podria transformar una parte del
C13 en C14 provocando un aparente rejuvenecimiento de la tela al incrementar la proporcion
de C14 presente en el lino. Asi lo ha demostrado experimentalmente Rinaudo. Seria suficiente
un incremento del 18% de C14 para que un lienzo del siglo | diera un resultado medieval.

2024
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05. BOTANICA

La importancia de estudiar los restos materiales del Lienzo se debe a que los restos botanicos
pertenecen a una zona geografica determinada. También ayudan a datar la época, ya que hay
ciertos tipos que solo se dieron en un periodo histérico concreto.

5.1. PALINOLOGIA - MUESTRAS DEL DR. FREI

El Dr. Max Frei fue fundador del Centro de Investigacién Cientifica de la Policia de Zurich y uno de
los mas afamados especialistas de la INTERPOL en aquellos afios. Su especialidad era la
palinologia, una rama auxiliar de la Botanica que estudia el polen de las plantas.

Aunque era escéptico sobre las reliquias u objetos de veneracion, el crimindlogo y botanico suizo,
el Dr. Max Frei, se interes6 por la Sdbana de Turin cuando en 1973 fue llamado a autentificar unas
fotografias del Lienzo y tom6 muestras del polvo de la tela.

El tejido de la Sindone muestra en sus fibras la tipica apariencia sucia de una tela con muchos
siglos de antigiiedad. Las impurezas estan adheridas intimamente a las fibras. Se sabe que el 10%
del peso de la Sindone corresponde a esa suciedad que tiene una valiosisima informacién. En la
esquina inferior izquierda de la imagen se puede ver claramente una esfera; es uno de los granos
de polen que han quedado, a lo largo de muchas primaveras, prendidos del lino.

‘ En este video, Max Frei expone algunas de las conclusiones
de sus andlisis de las muestras de polen que tomoé de la
Sindone.

Documental The silent witness (R. Wolfe, 1978).

5.1.1. LA INFORMACION QUE SACARON A PARTIR DEL POLEN

Cada especie botanica produce un polen diferente, por eso, se pueden identificar las especies
de plantas que han dejado su polen sobre el objeto que se investiga (en este caso un lienzo).
Comparando las muestras analizadas con las plantas endémicas de diversas zonas geograficas es
posible, en algunos casos, conocer los lugares por los que dicho objeto ha pasado. El polen
encontrado en la Sabana Santa parece excluir que se trate de una falsificacion medieval. Si la
Sindone fuera del siglo XIV seria inconcebible que las 3/4 partes de las especies identificadas por
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el Dr. Frei sean de plantas alofitas (de zonas desérticas) ajenas a Europa, pues desde esa fecha se
sabe que el Lienzo no ha salido de nuestro continente.

El Dr. Frei murié antes de completar sus estudios y de publicar un informe final. Sin embargo, su
trabajo ha sido continuado por dos expertos israelies de la Universidad Hebrea de Jerusalén, los
Dres. Avinoan Danin y Uri Baruch.

Como se puede ver en la imagen a continuacion, encontraron varios tipos de pélenes:

= Anabasis Aphylla L. Planta desértica que se encuentra en la zona de Jerusalén.

= Acacia Albida. Planta desértica del Valle del Jordan y cercanias al Mar Muerto.

= Atraphaxis spinosa. Planta de parajes pedregosos recogida en Urfa (la antigua Edesa, en
Siria).

= Linum mucronatum. Planta de las estepas cacareas proveniente de Urfa y Jerusalén. No
existe en Europa.

= Scabiosa prolifera. Planta de lugares aridos encontrada en Jerusalén y Urfa.

LOS MICRO-TESTIGOS DEL PROFESOR MAX FREI
Algunos de los pdlenes identificados por Max Frei en la Sindone.

«Tres cuartas partes de las especies de polen identificadas sobre la
Sindone crecen en Palestina, y entre éstas, 13 especies son muy carac
teristicas o exclusivas del Neiﬂ o de la zona del Mar Muertos (halo-
fitas), asegura Max Frei (ACTAS del Congreso, pag. 198).

NGm, 26— Linum mucronatum. Planta de las estepas calcéreas. (No existe en Europa.)
Urfa y Jerusalén.

. ;g dy ik Nim. 4.—Acacia Albida Del. Planta de-
N.“"}' xl :;?::s"f f;:_hylla_L. I’Iﬂma sértica. Muy frecuente en el Valle del Jor-
dén y cercanfas al Mar Muerto. [erusalén.

3R N
< N
P, S Alraplcie: spnoan i“nlipgl::lzd‘::s:“:‘l:”;ir'ia) %p0es: Recogida jan. Urfa (la Nim, 41 —Scabiosa prolifera L. Desde Turquia a Palesting, en lugares dridos. Jeru-
' - saién, Urfa.
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5.1.2. CONCLUSIONES DE LOS DOCTORES DANIN Y BARUCH

En 1999, aunque de modo provisional, los autores Avinonam Danin y Uri Baruch publican un primer
avance de sus conclusiones y afirman que, en lo esencial, se puede confirmar lo apuntado por Frei
en su dia. Es muy dificil establecer con total certeza la especie de los grano s de polen encontrados,
pero parece claro que muchos de ellos proceden de plantas orientales. Algunas flores dejaron
también sus huellas sobre el Lienzo e identifican varias especies que crecen en Israel y florecen
entre marzo y abril:

1. El Zygophyllum dumosum es una planta endémica de Israel, Jordania y Sinai. Han sido

2024

identificadas en la Sabana dos tipos de imagenes de hoja, asi como de la flor de esta planta.
El disefio de la hoja posee caracteristicas originales que son visibles en la Sabana. Otras
especies de Zygophyllum no poseen la misma morfologia.

El grano de polen de Gundelia Tournefortii se ha identificado con un microscopio electronico
de barrido. El tipo de espina y su localizacion en el hombro derecho coinciden con imagenes
vistas en la Sabana.

Otro indicador geografico es el Cistus creticus. Se trataria de indicadores muy importantes
sobre su origen, pues son plantas que Unicamente coinciden en el &rea geografica de Medio
Oriente. Y, en todo caso, los pdlenes hasta ahora identificados permiten mantener como
trayectoria histérica de la Sindone la que tradicionalmente se le ha atribuido.
*Fuente para consulta: Whanger, A. D. (1999). Flora of the Shroud of Turin. Missouri
Botanical Garden Press: MO.

Zygophyllum dumosum

< © Documental "In pursuit of the Shroud" (R. Aaronson, 1998). >

@ Danin, A. y Baruch, U. (1998). Floristic indicators for the origin of the Shroud of Turin.
1998 Turin Symposioum.
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5.2. ELECTROFOTOGRAFIAS DEL DOCTOR OSWALD SCHEUERMANN

Estudios experimentales con cargas eléctricas efectuados por el fisico Oswald Scheuermann han
permitido obtener imagenes de flores similares a las encontradas en la Sabana.

Us6 el generador Van de Graaff como fuente de alto voltaje para crear una impresion
electrofotografica por emision electrénica sobre papel fotogréafico. La hoja de la flor muestra dientes
prominentes en los margenes de la hoja impresa y un centro casi blanco. En la inflorescencia del
Chrysantemum coronarium, los flésculos del rayo estan claramente desplegados, cada uno con un
margen oscuro, como en la hoja impresa de la flor. Los flésculos centrales tubulares se ven como
puntos en el centro. El cerco blanco que les rodea corresponde a la depresion entre los dos tipos
de flésculo. Las marcas de las plantas sobre la Sdbana se asemejan a la impresién de una
electrofotografia (o fotografia Kirlian).

Iméagenes de flores similares a las encontradas en la Sabana.

Imagen de un Chrysanthemum coronarium obtenida por el Prof. O.
Scheuermann.

5.3. ESTUDIOS CIENTIFICOS DE MARZIA BOI

El trabajo Pollen on the Shroud of Turin: the probable trace left by anointing and embalming de la
profesora Marzia Boi sobre la presencia de polenes en la Sindone fue publicado en la revista
cientifica Archaeometry en 2017 con los siguientes resultados:

= Los pélenes mas abundantes en la Sindone indican un ritual funerario segun los usos de
hace 2000 afios en Asia Menor. Son los componentes de los unglientos y aceites mas
preciosos de la época, que han quedado impregnando la tela. El estudio palinolégico es
coherente con testimonios histéricos del siglo primero, como los de Plinio el Viejo y
Dioscoérides.

= Los descubrimientos y rectificaciones realizados se apoyan en el control de fotos a
microscopia oOptica y electrénica, y parecen indicar que tanto la Sindone como el cuerpo se
habrian untado con aceite de Helichrysum y con balsamos y ungtientos de Laudano, Cistus,
Lentisco, Terebinto y posiblemente con Galbano aromatico. Los porcentajes de presencia
de estos polenes concuerdan con el uso de las sustancias.
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El aceite de Helichrysum se hace Unicamente de sus flores, y esto explicaria por qué su
polen aparece con valores mas altos que los de las otras resinas, que derivan de otras partes
de las plantas.

Haber identificado correctamente el polen de Helichrysum, anteriormente llamado
«Gundelia», confirma y autentifica la importante personalidad del cuerpo que fue envuelto
en la Sabana.

Los aceites y unguentos han hecho que la tela amarillee, porque son sustancias que se
oxidan al entrar en contacto con el aire; pero, al mismo tiempo, han contribuido a una
preservacion excepcional de la tela hasta el presente, ya que han protegido el lino actuando
como poderosos repelentes de insectos y hongos. Tales productos solo podran ser
identificados a través de sus polenes.

La atenta revision por parte de especialistas palindlogos de todos los pélenes de la Sindone
ayudaria a identificarlos correctamente, aportando asi mas informacion sobre la historia de
la misma.

( Documental Los secretos del Santo Sepuicro (L. Trovellesi, 2013). )

( © Boi, M. (2012). El significado etnocultural del empleo de plantas en rituales funerarios )
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